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Einleitung

Fiir die Leistung eines Rennpferdes sind Genotyp, Trai-
ning und Umgang, aber auch die Fiitterung bestimmend.
Uber die Fiitterungspraxis in deutschen Rennstillen liegen
- im Gegensatz zum Ausland (Jores 1989) - keine Analysen
vor. Entsprechende Erhebungen kénnen jedoch Ansatz-
punkte fir die Ursachen eventueller Leistungsschwichen
oder Verbesserungen in der Fiitterung geben.

Material und Methoden

Jeweils 12 Trainingsstille des Galopp- und Trabrenn-
sportes (mindestens je 10 Pferde im Volltraining) konnten
untersucht und dabei die Trainer mit Hilfe eines standardi-
sierten Fragebogens zum Betriebssystem, zur Rationsge-
staltung und Fiitterungs- sowie Trinketechnik wihrend
eines eintdgigen Aufenthaltes in dem Betrieb befragt wer-
den. Die Angaben zur Fiitterung von 246 Pferden im Voll-
training wurden durch Nachwiegen iiberpriift und die
Rationen berechnet bei gleichzeitiger Einstufung des
Hygienestatus der verwendeten Futtermittel mittels Sin-
nenpriiffung und mikroskopischer Beurteilung (Geruch,
Farbe, Beldge, Milben, Insekten, Beimengungen).

Die Futterbeurteilung bezog sich auf folgende Probenzahl:
Heu (25), Hafer (25), Mischfutter (43), sonstige (31). Mine-
ralfutter und sonstige Erginzungen (37) wurden keiner Sin-
nenpriifung unterzogen.

Fiir den Energie- und Nihrstoffgehalt der Futtermittel
muflten im wesentlichen Tabellenwerte zugrunde gelegt
werden (Meyer, 1986), jedoch mit folgenden Modifikatio-
nen:

Hafer: Rohfaser (Rfa)- und Rohprotein (Rp)-Gehalt in
Abhingigkeit vom Litergewicht (<500 g/l 15% Rfa,
12,7 % Rp; 500-600 g/l 10,3 % Rfa, 10,3 % Rp; > 600 g/
8,1 % Rfa, 8,2 % Rp). Mischfutter: Schitzformeln fiir ver-
dauliche Energie und verdauliches Rp nach Schulze (1987).
Heu und Silagen wurden mittels Sinnenpriifung (Meyer et
al. 1989) anhand des Vegetationsstadiums (frither oder spi-

Zusammenfassung

In insgesamt 24 Rennstillen (Traber und Galopper) wurden Erhe-
bungen zur Fucrermirtelqualitit, Energie- und Nihrstoffversargung
sowie Fiitterungstechnik durchgefiihrt. Der Hygienestatus des Heus
wies bei rund einem Drittel der Proben erhebliche Mingel auf. Bei
den verschiedenen Kraftfutrermitzeln war ein geringerer Anteil zu
beanstanden. Die Gesamttrockensubstanzaufnzhme erreichte im
Mittel 2,3 kg/100 kg LM/d (1,4 bis 3,9). Davon entfielen rd. 40 %
auf Raubfutter (im Mittel 4,65 kg TS/ Tier/d; 2,2 bis 9,9). Die tigli-
che Energicaufnahme lag bei den Galoppern mit 125 M] DE um
rund 10 % hoher als bei den Trabern. Die Aufnahme an Rohprotein
betrug im Mittel 1100, an Calcium 50, an Phosphor 37 g/Tier/d.
Wihrend beim Protein stets ein Uberhang bestand, erreichte die
Calciumzufubr nicht in jedem Fall die empfohlenen Richrwerte
(z. T. bei einem extrem engen Ca/P-Verhiltnis). Vitamin A und D
wurden oft {iberdosiert (bis iiber das éfache des Bedarfs), wihrend
Vitamin E im Mictel bedarfsdeckend war. Bei der Fiitterungstechnik
fielen z. T. extrem hohe Kraftfurcerzuteilungen pro Mahlzeir auf
(bis 1,7 kg/100 kg LM) bei gleichzeitig langen Fiirterungsintervallen
bis zu 19 Stunden.

Feeding in racing stables

In 24 racing stables (trotters and thouroughbreds) investigations on
energy and nutrient supply, hygienic quality of food and feeding
technique were carried out. The hygienic quality was insufficient in
about one third of the hay samples, while in the concentrates short-
comings were observed less often. The toral dry matter intake avera-
ged 2.3 kg/100 kg BW/d (1.4-3.9). The roughage intake amounted
to 40 % of the dry matter intake (mean 4.65 kg/horse/d; 2.2-9.9).
The energy intake was higher for 10 % in the galoppers (125 M]/d)
than in the trotrers. The crude protein intake averaged 1100 g per
animal, the calcium supply 50 and the phosphorus intake 37 g/hor-
se/d. Protein intake was always above the requirement, while the
calcium intake was below the recommendations in some cases {often
combined with an extremely low Ca/P ratio). Vitamin A and D
were often overdosed (up to more than 6 times above the require-
ment}, while the mean Vitamin E supply just mer the requirement.
With regard to feeding technique the meal size large amounts of
concentrates per meal {up to 1.7 kg/100 kg BW) and the long inter-
valls between meals (up to 19 hours) are cansidered remarkable.

ter Schnitt, Zahl der Bliitenstinde) und der botanischen
Zusammensetzung nach Tabellenwerten fiir vergleichbare
Proben eingestuft.

Da auf keiner Rennbahn die Mdglichkeit bestand, die
Pferde zu wiegen, wurde die Lebendmasse (LM) nach fol-
gender Formel (Carrol und Huntington, 1988) bestimmt:

Brustumfang (cm)? x Kérperlinge (cm)

11900

LM (kg) =

In allen Stillen wurde auch die jahrliche Frequenz der
wichtigsten Erkrankungen (Kolik, Durchfall, Verschlag,
Husten) fiir die Gesamtzahl der Pferde (1257) ermittelt.
Weitere Details s. Zmija (1991).

Ergebnisse

Futtermirrel

Hen

In allen Stillen bildete Heu die Grundlage der Ration,
tiberwiegend Wiesenheu; in 2 Fillen auch Luzerneheu.
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366 Fitterungspraxis

Nur bei den Trabern spielte die Eigenproduktion eine
Rolle, meistens wurde zugekauft, dann iiberwiegend aus
speziellen Produktionsgebieten (Schwarzwald, Siidfrank-
reich) mit angeblich besonderen Qualitdten. Entsprechend
variierte die Lagerungsdauer des Heus von 0,5 bis 12
Monate, im Mittel betrug sie 3,8 (Galopper) bzw. 7,2 (Tra-
ber) Monate.

Die hygienische Qualitit des Heus liefl bei einem relativ
grofien Teil der Proben zu wiinschen iibrig (Tab. 1). Bei
einem Drittel der Proben war sie mangelhaft. Milbenbefall
wurde auffallend hiufig beobachtet.

Getreide

Hafer war in allen Stillen Grundlage des Krippenfutters.
Er wurde meistens gequetscht gefiittert. Das Litergewicht
(n = 22) lag iiberwiegend zwischen 500 und 600 g (78 %),
2 Proben waren <450 g/l; 15 % der Haferproben fielen
durch extreme hygienische Mingel auf (muffig, vergraut,
staubig, Schimmelpilzbefall, hoher Milbenanteil). Neben
Hafer wurde in einigen Betrieben auch Gerste (6) und Mais
(6) eingesetzt. Diese Getreidesorten erreichten nur in 3 Fil-
len mehr als 30 % der Gesamtkraftfuttergabe.

Mischfutter

In nahezu allen Trainingsstillen waren auch Mischfutter
tiblich. Sie bildeten bei den Galoppern aber nur 13 % (0 bis
27), bei den Trabern 27 % (O bis 88) der Gesamtkrippenfut-
terration. Beziiglich ihrer Zusammensetzung (Rohprotein,
Rohfett, Rohfaser) lieflen sich keine systematischen Rich-
tungen erkennen. Von 43 beurteilten Mischfuttern fielen 5
durch ungeniigende hygienische Qualitit auf.

Sonstige Futtermittel

Unter den iibrigen Futtermitteln waren Mohren weit ver-
breitet (96 % der Betriebe). In Einzelfillen wurde auch fri-
sches Gras (2), Grassilage (2), Maissilage (1) oder Obst (3)
gefiittert.

Leinsamen und Weizenkleie gehérten in vielen Trainings-
stillen zum Standardrepertoire der Ration, in Form von
Mash. Der Mash stand bei den Trabertrainern in groflerem
Ansehen (93 % fiitterten den Mash 2mal pro Woche), wih-
rend er in den Stillen der Galopper nur im Winter 1- oder
2mal pro Woche eingesetzt wurde. Die Zusammensetzung
des Mash variierte erheblich. Grundlage bildeten jedoch
Hafer (30 bis 80 %), Weizenkleie (4 bis 50 %) und Leinsa-
men (2 bis 18 %). Daneben wurden geringe Mengen an

Tab. 1: Hygienestatus des verwendeten Wiesenheus (n = 25)

Milchaustauschern fiir Kilber (5), Dextrose (3), Kochsalz
(4), Honig (1), Futterkalk (2) oder Lebertran (2) zugesetzt.
Mineralfutter verwendeten 16 Trainer regelmifig (25 bis
270 g/d), daneben waren auch Vitaminpriparate iiblich.

Dariiber hinaus wurden noch folgende Futtererginzungen
genannt: Pflanzensl (10 bis 100 ml/d), Obstessig, Honig,
Quark, Kriuter, Nukleotide, Gewiirze, Gelatine, Eier,
Molke, Milch, Weizenkeime, Malzbier, Schnaps, Jod,

Natriumhydrogencarbonat.

Rationsgestaltung und Nibrstoffanfnabme

Die in Trainingsstillen iiblichen Rationstypen sind in
Tab. 2 aufgefiihrt. Die Rauhfutteraufnahme erreichte im
Miteel 4,65+ 1,24 kg Trockensubstanz (TS)/Pferd/d (2,24
bis 9,93), die Kraftfutterzuteilung zwischen 2,7 und 8,5 kg
TS/ Tier/d (& 5,80+ 1,24). Pro kg Rauhfutter wurden im
Mittel 1,43 kg Kraftfutter gegeben (0,4 bis 3,2). Zwischen
Trabern und Galoppern bestanden keine grofien Unter-
schiede.

Die Gesamtaufnahme an TS war bei den Galoppern mit
2,4+0,44 kg/100 kg LM/d héher als bei den Trabern
(2,23+£0,35) bei einer Variation insgesamt zwischen 1,4
und 3,9 kg TS/100 kg LM/d. Die Energiedichte in der
Gesamtration variierte zwischen 9,9 und 12,5 Megajoule
verdauliche Energie (M] DE)/kg TS bei durchschnittlichen
Rohfasergehalten von 21 % (Tab. 4). Der Gehalt an Rfa (x;
% TS, von 15,8 bis 30,1) korrelierte mit der Energiedichte
(v; M]J DE/kg TS) signifikant negativ (y = 14,74 bis 0,16 x;
r = —0,78" n = 246).

Die tigliche Energieaufnahme (Tab. 3) lag bei den Galop-
pern mit 125 M] DE um rund 10 % hdoher als bei den Tra-
bern. Bezogen auf die metabolische Lebendmasse war sie
bei den Galoppern ausgeglichen, bei den Trabern nahmen
leichtere Tiere — auch bei Bezug auf die metabolische
Lebendmasse — deutlich mehr Energie auf als die schwere-
ren Pferde.

Traber und Galopper erhielten tiglich iiber 1100 g Rp (rd.
800 g vRp; Tab. 4) bei einem Protein-Energieverhiltnis von
@ 7 g vRp/M] DE (Variation zwischen 5 und 8,7). Die
Mineralstoff- und Vitaminaufnahme geht aus Tab. 4 her-
vor. Natrium- und Chloraufnahmen waren nicht sicher zu
erfassen, da nahezu simtliche Betriebe Lecksteine einsetz-
ten und 9 Trainer nach schwerer Arbeit oder starkem
Schwitzen auch Elektrolyte in Mengen von 20 bis 25 g ins
Wasser oder Kraftfutter gaben.

Sinnenprifung

Hygienestatus Probenzahl (%)

aromatischer Heugeruch, intensiv griin, trocken, wenig Feinanteile, ggrd. verunreinigt,

ggrd. Milbenbesatz

leicht ausgeblichene Farbe; unauffalliger Geruch, leicht klammer Griff, mgrd. verunreinigt,

mgrd. Anteil an Feinmaterial, Milbenbesatz, Staublause

dumpf-muffiger Geruch; deull, klammer Gritf, hgrd. verunreinigt, hgr. Anteil an Feinmaterial,
Schimmelbesatz, hgr. Milbenbesatz, hgr. Staublause oder Kaferbesatz

Milbenbefall
positiv
hochgradig

Uberdurchschnittlich 2 (8)
durchschnittlich 14 (56}
mangelhaft 9 (36)

19 (68)

13 (46)
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Tab. 2: Rationstypen bzw, Rauh- und Krippenfutteraufnahme

Rauhfutter/Kraftfutter Traber" Galopper"
Heu?/Hafer 0 43
Heu /Hafer + anderes Getreide 2 0
Heu /Hafer + Mischfutter 124 g%
Heu /Hafer + Mischfutter + anderes Getreide 2 5
Rauhfutter kg TS/Tier/d 4,31+1,2 504+19
Krippenfutter kg TS/Tier/d 588+12 6,04+1,2
) Zahl der Rationen; in einigen Rennsiallen wurden mehrere Rationstypen verwendet
2i. d. R. Wiesenheu, 2 x zusatzlich Luzerne und 4 x Crauheu
3 1 x zusatzlich Gras
“in 2 Fallen zusétzlich Gras- bzw. Maissilage
92 x zusatzlich Gras
Tab. 3: Tagliche Energieauinahme (DE) insgesamt sowie in Abhangigkeit von der Lebendmasse
Traber Galopper
insgesamt pro Tier/Tag: 111 {85-141) 125 (78-176)
Mdikg LMOTS Md/kg LM n MJrikg LTS MJikg LM n
600 0,82+0,00 0,17 +0,00 1
550 0,92+0,15 0,19+0,03 4 1,33+0,16 0,27 +0,03 6
500 1,08+0,11 0,23+0,02 27 1,21+0,21 0,25+0,05 41
450 1,11+0,13 0,24+0,03 52 1,25+0,22 0,26+0,05 61
400 1,22+0,17 0,27+0,04 36 1,34+0,15 0,29+0,05 17
350 1,22+0,15 0,28+0,03 4 1,38+0,00 0,31+0,00 1
im Mittel 1,15+0,16 0,24+0,04 124 1,25+0,21 0,27 +0,05 122
0,81-1,58 0,16-0,35 0,80+1,97 0,17-0,44

In 83 % der Betriebe erhielten die Pferde gelegentlich auch
parenteral Nihrstoffe. In der Regel handelte es sich um Vit-
amine (A, D, B,,), aber auch Dextrose und Eisen sowie in
eimigen Fillen um Roborantien unbekannter Art.
Fiitterungstechnik

Das Rauhfutter wurde in einem Viertel der Betriebe nur
einmal am Tag gegeben, meistens mittags nach Beendigung
des Trainings. In der Mehrzahl der Betriebe (=350 %)
erhielten die Pferde 2mal Rauhfutter (vorwiegend morgens
und abends bzw. mittags und abends), wihrend einzelne
Trainer Heu 3mal oder ad lib. fiitterten. Die Menge pro

Mahlzeit erreichte bei einmaliger Fiitterung rd. 0,8 kg/100
kg LM, sonst etwa 0,4 bis 0,5 kg, abends gelegentlich auch
mehr (bis 1,2 kg/100 kg LM). Die Zuteilung erfolgte teil-
weise zeitlich versetzt zum Kraftfutter (rd. 50 %), im iibri-
gen aber gemeinsam.

Das Kraftfutter erhielten die Pferde in einem Drittel der
Betriebe 2mal, sonst 3mal. Die maximalen Abstinde zwi-
schen 2 Kraftfuttermahlzeiten lagen im Mittel um 13 Stun-
den, erreichten in einem Bestand sogar 20 Stunden (Fiitte-
rung abends und am folgenden Mittag). Auffallend waren
die Kraftfurterzuteilungen pro Mahlzeit (Tab. 5).

Tab. 4: Aufnahme an Protein, Calcium, Phosphar, Vitamin A, D und E sowie B-Carotin

Richtwerte® Traber (n = 124) Galopper (n = 122)

Protein

g Rp/Pierd/d 1145 167 (802 -1887 ) 1243  +257 (f04 -1902 )

g vRp/Pferd/d 791 131 (564 -1088 ) BBO +174 (484 -12B82 )

g vRp/kg LM®75 bis 10 817+ 1,48 ( 53 - 122) 865+ 1,72 ( 48 - 143)

g vRp/1 MJ DE 5 711 061 ( 59 - 83) 691+ 075 ( 50- 87)
Calcium

g/Plerd/d 46 =+ 16 (25 - 82 ) 55 + 31 (20 -155 )

mgfkg LM/d 50-60 104 =+ 36 (48 - 187 ) 107 = 37 (45 - 226 )
Phosphor

g/Pferd/d 37 = 56 (29 - B3 ) 37 =+ 84 (18 - 52 )

magfkg LM/d 30 83 + 15 (53 -123 80 =+ 19 (41 -127 )
Ca/P-Verhalinis in der Ration gig 1,24+ 0,32 ( 057- 215) 1,36+ 0,43 ( 068- 23)
Vitamin A"

[Efkg LM 75 144  +128 (0 -541 ) 98 <+ 89 (0 -366 )
B-Carotin?

mg 113 + 6B (32 -287 ) 899 = 52 (24 - 233 )
Vitamin D

IE/kg LM 5-10 21+ 14 ( 6 - 73 ) 18 <+ 12 ( &5 - 61 )
Vitamin E

maikg LM 2 1,7 = 1,1 ( 06- 59) 22 + 16 ( 07- 74)
Rohfaser % TS

211 (17 - 25 ) 21,5 (16 - 30 )

" als Futterzusatzstoff in Misch- und Erganzungsfuttern 3 aus Rauhfutter 3 Meyer 1991
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368 Fatterungspraxis

Tab. 5: Kraftfutterrationen (TS) in % der Lebendmasse

Traber Galopper
X min.-max. X min.—-max.
2 x taglich
morgens 0,42 (0,19-0,67)
abends 0.75 (0,46-1,12)
mittags 0,37 (0,31-0,50)
abends 0,79 (0,48-1,28)
3 x taglich
morgens 0,31 (0,15-0,59) 017 {0,08-0,45)
mittags 0,30 (0,12-0,59) 0,42 {0,16-0,69)
abends 0,72 (0,4 -1,01) 0,75 {0,32-1,67)

Bei 3maliger Fiitterung wurde abends - dhnlich wie bei
2maliger Zuteilung - im Mittel 0,75 kg/100 kg LM dosiert,
im Extrem sogar 1,67 kg, d. h. {iber 8 kg/Pferd.

Die Renntage boten eine Vielzahl fiitterungstechnischer
Varianten. 38 % der Trainer reduzierten das Rauhfutter,
die anderen gaben die iibliche Menge. Wihrend des Trans-
ports zu Rennen fiitterten 33 % der Traber- und 83 % der
Galoppertrainer Heu. Nach dem Rennen wurde aufler in 2
Stillen die iibliche Rauhfuttermenge gegeben. Die Galop-
per (Rennen am Nachmittag) erhielten mittags vor dem
Rennen entweder kein Kraftfutter oder eine geringere
Menge als sonst. Die Traber (Rennen am Abend) bekamen
auch an Renntagen morgens und mittags die iibliche Kraft-
futtermenge. Nach dem Rennen gab es entweder keine
Anderung der Kraftfutterzuteilung, oder es wurde Mash
gefiittert. Dies war vor allem in Trabrennstillen iblich
(75 %), weniger in Galopperstillen (17 %). Etwa /3 der
Trainer schrinkte vor Rennen die Wasseraufnahme ein.
Nachher gaben 2 Trainer sofort Wasser, andere boten Was-
ser wihrend des Trockenfithrens an, einige jedoch erst
dann, wenn die Pferde wieder in der Box waren. Diese
Trainer lielen die Pferde auch bei einem auswirtigen Ren-
nen erst nach dem Riicktransport in den Heimarstall sau-
fen.

Zustindigkeit fiir die Fiitterung

Ein wichtiger Gesichtspunkt ist auch die fiir die Fiitterung
verantwortliche Person. In 11 Galopp- und 5 Trabrennstil-
len war eine Person fiir die Fiitterung zustindig (in 2 Fillen
handelte es sich um den Trainer selbst). Dagegen fiitterten
in einem Galopp- und 7 Trabrennstillen verschiedene Per-
sonen. Nur bei 29 % der Rennstille wurde die Ration vom
Trainer konzipiert. Keine der mit der Fiitterung oder Rati-
onsgestaltung betrauten Personen hatte eine spezielle Aus-
bildung auf dem Gebiet der Tiererndhrung.

Hiufigkeit von Erkrankungen

Die pro Jahr beobachteten Erkrankungsraten (Tab. 6) zeig-
ten - soweit erfaflbar — eine erhebliche Variation zwischen
den Bestinden. Bei den Angaben kann jedoch eine Dunkel-
ziffer vorliegen, da moglicherweise nicht alle Trainer die
gesundheitliche Situation in ihren Stillen aufdeckten. Nach
den Angaben traten im Mittel pro Jahr bei 9,2 % der Tiere
Koliken, bei 5,3 % Durchfille und bei 10,4 % Verschlag
auf.

Bei ganzjihriger Verabreichung von Mash war die Durch-
fallinzidenz signifikant reduziert (13 % bei 320 Pferden
ohne Mash bzw. 2,5 % von 937 Pferden mit regelmifiiger
Mashfiitterung; X* = 53,3"**). Auflerdem wurde in
Bestinden mit regelmifliger Mashfiitterung eine geringere
Kolikhiufigkeit beobachtet (8,5 % gegeniiber 11,5 % bezo-
gen auf die Gesamtzahl der Tiere pro Jahr).

Diskussion

Futtermittel sind primir Nihrstofftriiger, so dafl auch fiir
Hochleistungspferde verschiedene Méglichkeiten bestehen,
Rationen zu konzipieren unter Einbeziehung nicht nur
konventioneller, sondern auch anderer Futtermittel. Ent-
scheidend sind jedoch ihre Eignung im Hinblick auf die
Nihrstoffversorgung der Pferde und vor allem ihre hygie-
nische Qualitit. Sie war in den Trainingsstillen im Mittel
kaum besser als in Reitstillen (Ksistermann, 1989). Da
hygienische Abweichungen durchaus gesundheitliche Risi-
ken darstellen (Lungenaffektionen, Verdauungsstérungen;
Meyer et al., 1986) und damit auch die Leistungsfahigkeit
beeintrichtigen, ist hier gréfite Sorgfalt beim Kauf, aber
auch bei der Lagerung geboten. Selbst Heuarten renom-
mierter Herkiinfte sind von Qualitdtsmingeln nicht ausge-
schlossen.

Im Mittel wurden die aus verdauungs- und verhaltensphy-
siologischen Griinden geforderten Mindestmengen an
Rauhfutter (0,5 kg/100 kg LM/d) gegeben. Doch blieben
sie in Einzelfillen an der unteren Grenze (2,24 kg/Tier/d).
Etwa 5 kg Heu pro Tag/d diirften bei richtiger Verteilung
iiber den Tag und Kombination mit Krippenfutter fiir eine
ausreichende Stabilitdt im Verdauungskanal gentigen. Men-
gen von iiber 8 kg pro Tier/d sind nicht unbedingt not-
wendig. Sie vergréflern das tote Gewicht im Dickdarm.
Pro kg Heu steigt im Vergleich zu Kraftfutter das Gewicht
des Darminhalts um rund 2,5 kg (Coenen et al., 1990), so
dafl der Organismus vor Rennen durch iiberhéhte Heu-
mengen eher belastet wird.

Aufgrund limitierter Rauhfuttergaben ist bei den hohen
Leistungen eine hohe Kraftfuttermenge unvermeidlich.
Hier iiberrascht, daff zur Minderung des Futtervolumens
und zur Erhéhung der Energiedichte nicht grofiere Fert-
mengen, die nach Angaben von Potter (1990) in der Gro-
Benordnung von 500 bis 650 g/d gegeben werden kénnen
(bei langsamer Gewdhnung), eingesetzt wurden.

Pferdeheilkunde 7
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Tab. 6: Krankheitsfalle pro Jahr

Stall Zahl der Anzahl der betroffenen Pfd. des Gesamibestandes”
Nr. Pferde Kolikfalle Durchfall Verschlag Husten
n % % % ]
Traber
1 110 1
2 40 3 3
3 122 5
4 122
5 48 8 2
6 70 14 17
7 45 4 2
B 28 171 129
9 25 48 48
10 60 16 20
11 35 34 34 3
12 100 3 5
Galopper
1 70 7
2 25 4 28 4
3 30 3
4 21 14 48 5
5 33 15 6 3 6
6 72 14 7 8
7 27 37 56 7
8 28 4 7
9 14 36 14 7 14
10 32 3 3
11 85 2 14 6
12 32 3 3

) einzelne Tiere evtl. mehrmals betrofien

Die Energiezufuhr, die bei den Galoppern etwa mit der
Lebendmasse parallel, bei den Trabern fiir leichte Tiere
eher héher lag, erreichte dhnliche Dimensionen wie in frii-
heren Felderhebungen in den USA, Kanada und Italien
(Ignatoff und Hintz, 1980; Smith, 1986; Schils und Jordan,
1989 u.a.). Diese Energiemenge ist nach Auffassung der
Trainer notwendig, um die Pferde in einem guten Futter-
zustand zu halten, wenngleich aufgrund experimenteller
Daten (Pagan und Hintz, 1986) auch eine geringere Energie-
zufuhr bei iiblichen Trainingszeiten ausreichen miifite.
Allerdings kénnte der allgemeine Stref sowie die Aufre-
gung der Tiere bei Training und Rennen zu einem zusitzli-
chen Energieumsatz beitragen, der experimentell noch
nicht mefibar ist, ebensowenig wie auszuschliefen ist, dafl
die Trainingsbelastung unterschitzt wurde. Andererseits
zeigen Untersuchungen von Potter et al. (1989), daf bei
iiberfiitterten Tieren der Bedarf im Erhaltungsstoffwechsel
um 15 % ansteigen kann. Weiterhin ist zu vermuten, daf}
bei der z. T. unzweckmifligen Fiitterungstechnik (s. u.) ein
grofierer Teil der konzentrierten Nahrstoffe in den Dick-
darm gelangt (Meyer et al., 1982; Radicke, 1990) und damit
energetisch schlechter verwertet wird als bei Verdauung im
Diinndarm und den Organismus zusitzlich belastet. Die
relativ hohe Frequenz von Durchfillen in einigen Stillen
(Tab. 6) kdnnte mit einer Uberlastung des Dickdarms in
Zusammenhang stehen.

Die Proteinaufnahme lag stets in einem ausreichenden
Bereich, z. T. aber auch deutlich dariiber. Aufgrund theo-
retischer Uberlegungen (Meyer, 1983), aber auch prak-
tischer Beobachtungen (Glade, 1983) sind durch eine Uber-
versorgung eher Nachteile als Vorteile zu erwarten. Durch
eine sinnvolle Futtermittelauswahl (keine zu eiweifireichen

Heusorten, Mischfutter mit héchstens 10 % Rp) kann ein
Eiweifliiberschufl leicht vermieden werden.

Die Ca- und P-Aufnahme war im Mittel ausreichend, in
einzelnen Fillen bestand jedoch eine marginale Versor-
gung, besonders ein zu enges Ca/P-Verhiltnis. Durch Aus-
wahl geeigneter Mineralfutter kann eine fiir die Skelett-
funktion nachteilige Unterversorgung (Frakturneigung)
leicht vermieden werden. Andererseits sollten die tiglich
zugefithrten Ca-Mengen den Bedarf (rd. 25 bis 30 g/d)
nicht mehr als um das Doppelte iiberschreiten. Extreme
Mengen (infolge Kombination mineralisierter Mischfutter,
Mineralfutter und Luzerneheu) bis {iber 150 g pro Tag sind
in jedem Fall abzulehnen (negative Interaktion zu anderen
Nihrstoffen, erhthter Wasserumsatz, Konkrementbil-
dungsgefahr, evtl. auch Stérungen in der Ca/P-Regulation).
Die Versorgung mit Natrium und Chlor diirfte in der
Regel wegen der weiten Verbreitung von Lecksteinen gesi-
chert sein. Die derzeitige Mode, bei jeder Gelegenheit Elek-
trolyte zu geben, ist bei den mifligen Schweifiverlusten von
Rennpferden (aufier an heiflen Tagen oder bei sehr aufge-
regten Pferden) aus ernihrungsphysiologischer Sicht kaum
notwendig.

Die Vitamin-A-Aufnahme war offenbar bei allen Pferden
ausreichend. In mehreren Fillen lag eine erhebliche Uber-
versorgung vor bis zum iiber 6fachen des Bedarfs von
75 [E/kg LM (Meyer, 1991). Donoghue et al. (1981) warnen
vor einer Vitamin-A-Zufuhr, die iiber das 5fache des
Bedarfs hinausgeht. Es kann u. a. zu Knochenverdiinnung,
Alopezie, Hautldsionen, Ataxie und Hyperextension der
Gelenke kommen. Der Trainer des Betriebs mit der héch-
sten Vitamin-A-Uberversorgung berichtete iiber hiufige
spontane Knochenabsplitterungen bei jiingeren Pferden.

Pferdeheilkunde 7
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Bei Vitamin D wurde die vom NRC (1989) als unbedenk-
lich erachtete Obergrenze (44 IE/kg LM/d) erheblich, zum
Teil um beinahe das Doppelte iiberschritten. Zwischen der
Aufnahme an Vitamin A und D bestand eine signifikante
Beziehung (r = 0,77**), da die meisten Mischfutter und
Erginzungspriparate Vitamin A und D in dhnlichem Ver-
hiltnis enthalten. Die Uberdosierung betraf daher i. d. R.
beide Vitamine. Sie kam durch gleichzeitige Verwendung
von vitaminierten Mischfuttern und verschiedenen eben-
falls vitaminierten Erginzungspriparaten zustande.

Im Gegensatz dazu war die Versorgung mit Vitamin E eher
marginal (Tab. 4). Die von Roneus et al. (1986) fir Warm-
blutpferde ohne Belastung empfohlene Aufnahme von
2 mg/kg LM/d wurde nur knapp erreicht. Moglicherweise
handelt es sich dabei um einen Minimalbedarf, der fiir den
Schutz der Muskulatur bei harter Arbeit oder fiir eine opti-
male Immunantwort nicht voll ausreicht (NRC 1989).
Bemerkenswert sind einige erhebliche Verstofie gegen all-
gemeine Regeln der Fiitterungstechnik. So bedeuten Kraft-
futtergaben von iiber 1 kg/100 kg LM/Mahlzeit bei gleich-
zeitig langem Fiitterungsintervall mit Sicherheit gesund-
heitliche Risiken (Verdauungsstérungen). Sie lassen ande-
rerseits aber auch eine geringere Ausnutzung der Futter-
‘energie erwarten (Radicke, 1990). Bei tiglichen Kraftfutrer-
gaben von iiber 5 kg/Tier sollte dreimal gefiittert werden,
so dafl pro Mahlzeit nicht mehr als 0,5 kg/100 kg LM auf-
genommen werden (Meyer, 1991).

Die Fiitterungs- und Trinktechnik zur Zeit der Rennen
war auflerordentlich variabel, so dafl man eine hohe Tole-
ranz der Pferde gegeniiber unterschiedlicher Handhabung
der Futter- und Wasserzuteilung unterstellen kénnte, Es
bleibt aufgrund des derzeitigen Wissensstandes jedoch zu
iiberpriifen, ob die Einhaltung einiger Grundprinzipien der
Fiitterungstechnik (Meyer, 1987) nicht zur Sicherung der
Leistungen beitragen kann.

Abschlieflende Betrachtungen

Im Rennsport werden hohe Aufwendungen gemacht, z. B.
in der Zuchthygiene, beim Training, aber auch bei der
Beschaffung von speziellen, angeblich leistungsférdernden
Substanzen (wie Aminosiuren, Mikroelemente, ungesit-
tigte Fettsduren, z. T. auch nicht definierte ,Wundermit-
tel“, deren Wirkung aber durchaus kritisch angesehen wer-
den muf; Snow und Harris, 1989), um die Plerde schneller
zu machen.

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen andererseits, daf§
selbst bei Hochleistungspferden z. T. noch gegen elemen-
tare Regeln einer sachgerechten Fiitterung verstoflen wird:
ungeniigende Fiitterungstechnik, Verwendung von hygie-
nisch nicht einwandfreien Futtermitteln oder solchen, die
fiir andere Tierarten bestimmt sind (Milchaustauscher fiir
Kilber mit antibiotisch wirkenden Substanzen), erhebliche
Uber-, gelegentlich auch Unterversorgung mit Nihrstoffen
etc. Fiir diese Situation ist vermutlich vorrangig eine unge-
niigende Vorbildung der Betreuer auf dem Gebiet der Fiit-
terung verantwortlich. Hier liegt dann auch der Schliissel
fiir eine Verbesserung. Auflerdem sollte die Fiitterung in

einer Hand liegen (Trainer) und stindig mit dem Tierarzr,
der heute iiber ausreichende Kenntnisse in der Pferdefiirte-
rung verfiigt, abgestimmt werden.

Wenn hohe Leistungen angestrebt werden, so sind
zunichst und vor allem die Grundregeln der Pferdefiitte-
rung zu beachten und zu optimieren. Freilich kann die Fiit-
terung nicht aus jedem Pferd einen Derbysieger machen,
doch durch mangelhafte Fiitterung kann man gut veran-
lagte Pferde durchaus um ihre Siegeschancen bringen.
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Kurzreferat

Klinische Diagnoseschliissel
und besondere Manifestationen
der Leukose beim Pferd

G. Jaeschke und R. Rudolph (1991)

Berl.-Miinch. Tierdrzel. Wschr. 104, 303-307

Der von den Autoren bereits frither vorgeschlagene Dia-
gnoseschliissel fiir Leukose wird unter Beriicksichtigung
der jingsten Publikationen iiberpriift und erginzt. Von
den iiber 70 Einzelsymptomen, die klinisch bei Pferden mit
Leukose beobachtet werden kénnen, gelten 11 wegen ihrer
Hiufigheit als Leitsymptome, die ihrerseits in primire,
sekundire und akzessorische Leitsymptome unterteilt wer-
den. Nach Wichtigkeit geordnet werden als primire Leit-
symptome Lymphknotentumoren einschliefllich Milz-
schwellung, Konditionsverlust/Schwiche, Abmagerung/
Gewichtsverlust und peripheres Odem, als sekundire Leit-
symptome Anorexie/Inappetenz, Fieber, Schleimhautblds-
se/Animie, Tachykardie und als akzessorische Leitsym-
ptome Inkoordination, Tachypnoe/Dispnoe sowie Apa-
thie/Lethargie genannt. Ferner haben die Symptome ,rezi-
divierende Kolik* und ,Hydrothorax® fiir die Differential-
diagnostik mehr Bedeutung gewonnen. Der Begriff ,Inko-
ordination® sollte nur noch bei direkter Beeinflussung des
Nervensystems durch neoplastische Herde verwendet wer-
den. Morphologisch werden auf der einen Seite generali-
sierte Verlaufsformen mit Geschwulstherden in Bauch-
und Brusthohle und insbesondere auch in den peripheren
Lymphknoten, auf der anderen Seite regionale multizentri-
sche Verlaufsformen mit den Schwerpunkten ,mediasti-
nal®, ,lienal® oder ,intestinal“ genannt. Daneben gibt es
Sonderformen in der Haut, im Nervensystem oder im
Augenbereich. In den letzten Jahren erfolgten Bestitigun-
gen iiber die Hormonsekretion (ektopischer bzw. Pseudo-
hyperparathyroidismus) durch  die  lymphatischen
Geschwulstzellen, was zur Ausbildung eines paraneoplasti-
schen Syndroms mit Hyperkalzimie bei Pferden mit Leu-
kose fithrt. Eva Pietschmann

Kurzreferat

Resektion eines zervikalen
Trachealbronchus
bei einem Fohlen

(Resection of a cervical tracheal bronchus in a foal)

D. M. Davis, C. M. Honnas, C. S. Hedlund
und H. L. Schneiter (1991)

JAVMA 198, 2097-2099

Ein 3 Tage altes Vollblutfohlen wurde wegen einer groflen,
luftgefiillten Schwellung in der mittleren Halsregion in der
Klinik vorgestellt. Die Aussackung wurde 12 Stunden nach
der Geburt bemerkt und wuchs mit der Zeit an. Das Foh-
len schien gesund, lebhaft und zeigte keine Atembeschwer-
den. Bei der Palpation der zervikalen Trachea in der betrof-
fenen Region konnte man 2 Knorpelstrukturen fiihlen, die
lateral von der Luftrohre ausgingen. Die Trachea war
intakt; man stellte keine Krepitationsgerdusche fest. Die
lufigefiillte Anschwellung konnte man leicht zusammen-
pressen, aber sie fiillte sich in wenigen Atemziigen wieder.
Bei der Tracheoskopie stellte man einen 10 bis 15 mm gro-
fien Defekt in der Luftrdhrenwand fest, von dem eine etwa
2 mm grofle Miindung ausging - zu klein, um mit dem
Endoskop einzudringen. Auf Réntgenaufnahmen konnte
man sehen, daf die Trachea in dieser Region keine Ring-
struktur aufwies, sondern eine durchgehende Réhre bil-
dete. Man fithrte eine komplette chirurgische Resektion
der Aussackung durch. Das Fohlen erholte sich gut von der
Operation. Die histologische Untersuchung des entfernten
Gewebes ergab, dafl es sich um eine akzessorische Lunge
mit Knorpelgewebe sowie respiratorischem und squamé-
sem Epithel handelte. Im paratrachealen Gewebe fand man
einige Lungenlippchen mit nicht aufgeblasenem Lungenpa-
renchym.

Obwohl akzessorisches Lungengewebe beim Pferd vor-
kommt, sollte es doch differentialdiagnostisch beriicksich-
tigt werden, wenn ein Tier hnliche Symptome wie dieses
Fohlen zeigt. Eine chirurgische Resektion kénnte dieses
Problem l&sen. Eva Pietschmann
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